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Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, vofzugsweise in 
DrelistromausfQIirung. 

Immer haufiger werden elektrische Maschinen in der Kraftfahrzeugtechnik 
eingesetzt. So sind Anordnungen. wie beispielsweise das ISAD-System 
(Integrated Starter-Alternator-Damper System) bekannt. das den 
Energieaustausch atif Bordspannungsniveau abwickelt. 

Femer sind auch eiektrisch betrlebene Turbolader bekannt. bei denen ebenfalls 
der Energieaustausch auf Bordspannungsniveau durchgefOhrt wIrd. Dabei wird 
die Turbolader - Leistung zur G§nze aus dem Bordnetz entnommen. 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine elektrische Maschine zu schaffen. die 
insbesondere in der Kraftfahrzeugtechnik eingesetzt werden kann und die zur 
Versorgung des Turboladers ausreichende elektrische Energie zur Verfugung 
steilt. 

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelost. Die erfindungsgemafle elektrische 
Maschine ist dadurch gekennzeichnet. daB eine erste elektrische Maschine 
vorgesehen ist. die uber ihren Rotor mit einer rotierenden Welle einer Maschine. 
insbesondere einer Verbrennungskraftmaschine, meohanlsch verbunden Ist, 
dara mindestens eine zweite elektrische Maschine vorgesehen Ist. daB die 
zweite elektrische Maschine mit ihrem Rotor mit einem rotierenden Tcil eines 
mechanischen Aggregates, insbesondere einer Stromungsmaschine. 
mechanisch gekuppett ist und daU die erste elektrische Maschine mit 
mindestens der zweiten elektrischen Maschine. zum Austausch elektrischer 
Energie auf frei wahlbarem Spannungsniveau, eiektrisch verbunden ist. Mit der 
Erfindung ist es erstmals maglich einen eigenen. autarken, intemen elektrischen 
Kreis zu schaffen. der unabhangig vom Spannungsniveau des Bordnetzes ist. 
Damit konnen die erfindungsgemaBe Maschine und die leistungselektronischen 
Schaltungen mit optimalen Betriebsspannungen ausgelegt werden. Es Ist ja 
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bekannt. daB es ubiicherweise vorteilhafter ist. mit hoheren Spannungen als 
denen derzelt Qbllcher Bordnetze elektrische Leistung zu transportieren. 

Dieser Interne elektrische Teil Ist mit der ersten Maschine uber 
leistungselektronische Elemente wie Dioden und Transistoren gemaB dem 
Stand der Technik entsprechenden Schaltungen verbunden. urn damit den 
internen elektrischen Teil in seinen elektrischen KenngroBen. wie Spannungen 
und Strome und deren zeitliche Verlaufe zu gestalten. 

Die erste Maschine kann mit dem Verbrennungsmotor mechanisches 
Drehmoment zu- und abfuhren, wodurch die erste Maschine bei 
Leistungsentnahme generatorisch arbeiten kann und diese Energie in Form 
elektrischer Energie an den internen elektrischen Tell abgibt. Wenn die erste 
Maschine vom Internen elektrischen Teil Energie bezieht. arbeitet sie als Motor 
und kann dieses Drehmoment beispielsweise zum Starten der 
Verbrennungskrattmaschine Oder zur Unterstutzung oder Optimierung im 
Betrieb verwenden. 

Nach einem besonderen Merkmal der Etfindung ist die erste elektrische 
Maschine mit ihrem Rotor mit einer Kurbelwelle oder elner mit der Kurbelwelle in 
mechanischer Verbindung stehenden Welle einer Verbrennungskrattmaschine 
mechanisch verbunden. Dadurch kann in einfachster Weise das mechanische 
Drehmoment zwischen der ersten elektrischen Maschine und der 
Verbrennungskraftmaschine ausgetauscht werden. 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung Ist die erste elektrische Maschine mit 
der Verbrennungskrattmaschine Qber ein Getriebe mechanisch verbunden. 
Auch diese konstruktive Losung verbessert bel eInem elektrisch angetnebenen 
Turbolader das Drehmoment bei niedrigen Touren. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die erste elektrische 
Maschine eIn Teil der Verbrennungskrattmaschine. beispielsweise ist der Rotor 


in der ersten elektrischen Maschine in die Schwungscheibe der 
Verbrennungskraftmaschlne Integriert. Der Vorteil dieser konstruktiven Losung 
Ifegt vor allem darln. daB die komplette Anordnung in einer relativ kleinen 
Bauweise hergestellt werden kann. 

Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung ist die erste elektrische 
Maschine mit mindestens einem externen elektrischen Kreis. vorzugsweise 
einem Bordnetz. verbunden. Diese zwelte elektrische Koppelstelle ist uber e.ne 
lelstungselektronische Spannungsanpassschaltung entsprechend dem Stand 
der Technik mit dem Bordnetz verbunden. Damit kann Leistung zwischen dem 
intemen elektrischen Tail und dem Bordnetz ausgetauscht werden. Oamrt kann 
die erste elektrische Maschine der erf IndungsgemaBen Anordnung in der einen 
Energierichtung als Starter und in der anderen Energierichtung als 
Bordnetzladeeinrichtung betrieben werden. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die erste und die 
zweite elektrische Maschine in einem GehSuse angeordnet. Mit dieser 
Ausgestaltung ist es moglich. ein elektrisches Antriebssystem zu schaffen, das 
wirtschaftlich hergesteitt und eingesetzt werden kann. Vorteilhaft bei dieser 
Erfindung ist. daB gegeniiber bekannten elektromechanischen Antrieben oder 
rein mechanischen Antrieben. wie Getrieben. bei denen zwei verschiedene. 
vorzugsweise unabhangige Drehzahlen benotlgt werden. wesentliche Telle, wie 
beispielswelse Gehauseelemente. Telle der Steuemng eingespart werden 
konnen. Welters konnen die bekannten EMV-Probleme lokal im Gehause gel6st 
werden und dringen nicht In die Umgebung. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist bzw. sind die erste und/oder die 
zweite elektrische Maschine als Asynchron-. Synchron- oder 
Reluktanzmaschine ausgefuhrt. Dadurch kann filrjeden Anwendungsfall die 
optimale Maschine gewahit werden. 
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weisen die erste und die zwerte 
elektrische Maschine Rotoren mit gleicher Rotalionsachsa auf. Gerade in der 
Kraftfahrzeugtechnllc 1st es von Vorteil. wenn fur elne mechanisch-elektrisch- 
mechanische Kupplung nur eine Rotationsachse gegeben 1st. 

GemaB einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung sind eine der belden 
Maschlnen als Innenlaufer und die andere Maschine als AuBenlaufer 
ausgefuhrt. Auch durch diese Ausgestaltung der Erfindung ist elne kompakte 
Ausfuhrung der Maschine moglich. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weisen die belden elektrischen 
Maschlnen ein gemelnsames Statorblechpaket auf. Bel dieser Ausgestaltung 
konnen In einem Gehause ein Stator mit mindestens einer Staton^icklung und 
mindestens zwei Rotoren vorgesehen sein. Die Rotoren sind mechan.sch 
voneinander getrennt und jeder Rotor steht mit dem elektromagnetisch akt.ven 
Stator In elektromagnetischer Wechselwirkung. wobei die Drehzahlen der 
Rotoren glelch oder unterschiedlich sind. 

GemaB einer Werterbildung der Erfindung sind die Komponenten fOr den 
elektrischen Energleaustausch zwischen den elektrischen Maschlnen und/oder 
einem extemen elektrischen Kreis in einem Gehause mindestens e.ner 
elektrischen Maschine angeordnet. Diese Weiterbildung trSgt vor allem dazu 
bei. eine elektrische Maschine fur die Kraftfahrzeugtechnik zu schaffen. die e.ne 
kompakte Bauwelse aufweisl. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung welst daa QehSuse 
mindestens einer elektrischen Maschine eine FIQssigkeitskOhlung auf. Dadurch 
kanndie Veriustwi-me derWicMungen, aber auch derle-^ngselektrcmschen 
Elemente, die auf Grund der bekannten Probleme mit den hohen StrSmen ,n der 
Maschine auftreten kann, optima! abgefuhrt werden. 


GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vom elektrischen Kreis, der 
die beiden elektrischen Maschinen verblndet. ein NetzanschluB mit Glelch-. 
Wechsel- Oder Drehspannung ableitbar. In einer dieser Ausgestaltung kann vom 
intemen elektrischen Kreis ein weiteres Dreh-. Wechsel- oder 
Gleichspannungsnetz zur Verfugung gestellt werden. Beispielsweise kann e.n 
kraftiges 230 V-Netz oder 3x400 V-Netz ausgekoppelt werden. v«,obei die 
Frequenz entweder Interr. oder extern vorgegeben werden kann. Damit w,rd das 
Bordnetz und die an ihm angeschlossenen Aggregate Ober den intemen 
elektrischen Kreis mit diesem Netz energiemSBig vertjunden. 
Damit kann beispielsweise die Verbrennungskrattmaschine vom Netz gestartet 
werden ohne das Bordnetz zu benotigen oder umgekehrt die 
verbrennungskrattmaschine ein bestehendes Netz stutzen oder aufbauen. Es 
kann auch die Bordnetzbatterie in einfacher Weise vom Netz geladen werden. 

Die Erfindung wird an Hand von Ausf uhrungsbeisplelen. die in der Zeichnung 
dargestellt sind, naher eriautert. 

Fig.1 zeigt eine elektrische Maschine mit Rotoren mit gleicher Rotorachse. 

Fig. 2 eine Prinzlpskizze der elektrischen Schaltung der Maschine. 

Fig. 3 die elektrische Maschine mit den elektronischen Elementen und 

Fig. 4 und 5 eine Ausfuhmngsvariante der elektrischen Maschine. 

Einfuhrend sei festgehalten. daB in der beschriebenen Ausfuhrungsfomr. gleiche 
Telle bzw. Zustande mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen 
Bauteilbezeichnungen versehen werden. wobei die in der gesamten 
Beschreibung enthaltenen Offenbanjngen sinngemiB auf gleiche Telle bzw. 
Zustande mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen 
ubertragen werden konnen. Auch sind die In der Beschreibung gewahlten 
Lageangaben. wie z.B. oben. unten. seitlich usw. auf die unmittelbar 
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beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer 
Lageanderung sinngemaR auf die neue Lage zu ubertragen. 

Waiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskomblnationen aus dem 
gezeigten Ausfiihrungsbeispielen fur sich eigenstandige. erfindungsgemaBe 
Losungen darstellen. Die diosbezugllchen erfindungsgemaOen Aufgaben und 
Losungen sind den detaillierten Beschreibungen dieser FIguren zu entnehmen. 

Grundsatzlich sind verschiedene Varianten von derartigen elektrisclien 
Maschinen mcglich. GemaB der Fig. 1 ist eine erste elektrische Maschine 10 mrt 
einem Stator 1 der eine Wicklungen 2 aufweist. dargestellt. Bei der 
zylinderischen Motoranordnung befindet sich eine Wicklung 2 an der innenseite 
des Stators 1 bzw. der Statorbohmng und kann als Nut- oder Luftspaltwicklung 
ausgefuhrt sein. Die zweite elektrische Maschine 1 1 welst eine Wicklung 3 an 
der AuBenseite des Stators 4 als Nut- oder Luftspaltwicklung auf. wobe. d.e 
Wicklung 2 mit einem als Innenlaufer ausgefiihrten Rotor 5 sowie die Wicklung 3 
mit einem als AuBenlaufer ausgebildeten Rotor 6 zusammenarbeitet. Die 
Rotoren 5. 6 konnen mit Permanentmagneterregung. als K&figlaufer. 
Reluktanzaufbau. etc. ausgefOhrt sein. Die beiden Rotoren 5. 6 sind mechan.sch 
uber je eine geelgnete Lagerung 7. 8 nach dem Stand der Technik im Gehause 
g gelagert* 

Wi= berete «™Shnt. sell das Haupteinsatzgebiet einer derartigen eleWrischen 
Maschine 1 0, 1 1 In der ICraftfahrzeugtechnik lies^n. wobei dlese mehrere 
Funldicnen erfOllen kann. So Ist die erste elektrische MascWne 1 0 m« der 
Verbrennungsk-aftmaschine mechanisch gek^pelt. z.B. Oberein Getnebe mrt 
der Kurbelwelle oder die erste Maschine 10 beHndet sich mit deren Rotor S 
direkt auf einen, bestehenden Element des Verbrennungsmotors, wle e|wa au, 
der Kupplungsschwungschelbe oder einem vorhandenen Abtriebsrad oder ,s. 
konstniktiv in diesen Tell integriert. Diesa erste Maschine 10 kann den, 
verbrennungsmotor daher mechanisches Drehmoment zu- und abluhrea 
wodurch die erste Maschine 10 bei Leistungsentnahme generatonsch arberten 


kann und diese Energie in Form elektrischer Energle an den intemen 
elektrischen Teil abgibt. Wenn die erste Maschine 10 vom intemen elektrischen 
Tell Energle bezleht. arbeltet sle als Motor und kann dieses Drehmoment zum 
Starten der Verbrennungskraftmaschlne oder zur Unterstiitzung oder 
Optimiemng im Bstrieb venwenden. 

GemalB der Fig. 2 1st die erste elektrische Maschine 10 sowie die zweile 
elektrische Maschine 1 1 jeweils mit einem Steuer- oder Leistungsteil 12, 13 
verbunden. Zum Austausch elektrischer Energie auf frel wahlbaren 
Spannungsniveau sind die belden Steuer- und Leistungsteile 12. 13. die auch 
die elektronische Leistungsumformung durchfOhren miteinander verbunden. 
DIeser interne elektrische Kreis ist mit der ersten Maschine uber 
leistungselektronische Elemente. wie Dioden und Transistoren In dem Stand der 
Technik entsprechenden Schaltungen verbunden. urn damit den intemen 
elektrischen Teil in seinen elektrischen KenngroBen. wie Spannungen und 
Strome und deran zeitllche Veriaufe zu gestalten. Ein wichtiges MerKmal dieses 
internen elektrischen Kreises und damit des Spannungsniveaus der ersten 
Maschine ist die Unabhangigkeit des Spannungsniveaus von einem extemen, 
elektrischen Kreis. dem sogenannten Bordnetz 14. Damit konnen die 
erflndungsgemaBen Maschinen und leistungselektronischen Schaltungen mit 
optimalen Betriebsspannungen ausgelegt werden. Es ist bekannt. daB es 
iibllchenfl^else vortellhafter ist. mit hoheren Spannungen als denen derzeit 
ubiicher Bordnetze elektrische Leistung zu transportleren. 

Dieses e)rteme Bordnetz 14 ist iiber einen weiteren Steuer- bzw. Leistungsteil 
15 mit dem intemen elektrischen Kreis verbunden. 

Darin ist auch ein wesentllcher Vortell dieser Anordnung gegeben, da der 
mechanischen Energieaustausch zwischen Verbrennungsmotor und einem oder 
mehreren weiteren Aggregaten wie Turboladem. Pumpen. Liiftem, 
Kompressoren etc. ohne Venwendung des Bordnetzes abgewickelt werden 
kann. Neben dem optimalen Spannungsniveau bietet die Anordnung auch ein 
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wesentlich besseres EMV-Verhalten. da die EMV-Storungen durch einfache 
MaBnahmen entsprechend dem Stand der Technik nicht an das Bordnetz 14 
bzw. allgemein In die Umgebung des Aggregats gelangen. sondem nur 
Innerhalb des Aggregats bewaltigt werden mussen. Welters kann mit der 
Anordnung wesentlich mehr Energie zur Spelsung von Hilfsaggragaten als uber 
das Bordnetz drehzahlunabhangig ubertragen werden. 

Von diesem internen elektrischen Teil, dessen Spannung an den optimalen 
Betrieb der Anordnung laufend angepaBt werden kann. sofeme die 
leistungselektronischen Elemente dies ermoglichen. gehen nun eine oder 
vorzugsweise zwei oder mehrere elektrische Leistungsaustausch-Koppelstellen 


aus. 


Die erste elektrische Koppelstelle geht uber leistungseiektronlsche Elemente 
zum elektrischen AnschluB der zweiten Maschine 11. die elektrische Leistung 
auf von der ersten Maschine 10 grundsatzlich unabhangigem Drehzahlniveau, in 
mechanlsche Leistung umwandein kann. Diese mechanische Leistung dient in 
einer bevorzugten Variante dieser Anordnung dazu. eine Stromungsmaschine. 
wie beispielsweise einen Turbolader zu betreiben. um damit den Vorteil eines 
verbrennungsmotordrehzahlunabhangigen Betriebes der Stromungsmaschine 
zu ennogllchen. Gegenuber bekannten eleklrisch belriebenen Turboladem weist 
diese Anordnung femer den groBen Vorteil auf. daB die Turbolader-Leistung 
nicht notwendigenweise zur Ganze aus dem Bordnetz 14 entnommen wird. 
sondem ganz oder tellweise uber die erste Maschine 10 mit dem 
Verbrennungsmotor ausgetauscht wird. Dies entlastet das Bordnetz masslv und 
eriaubt Energieaustausch auf giinstigerem elektrischen Spannungsniveau. 
wodurch die Verkabelung und die leistungselektronischen Komponenten 
vortellhafter ausgefuhrt werden konnen. Der Leistungsaustausch 1st bidirektional 
moglich. In gleicher Art konnen weitere elektrische Maschinen als Bestandte.l 
der Erfindung zum Antrieb weiterer Aggregate wie Wasserpumpen. LQfter. 
Kompressoren usw. am internen elektrischen Tell angekoppelt sein. 


Die zweKe elektrisehe Koppelstelle 1st fiber eine teistungseleldronische 
SpannunosanpaBschaltung entsprachend d.m Stand derTechnlk mit dem 
Bordnetz verbunden. Damit kann Uiatung zwischen dem intemen elektnschen 
Teil und dem Bordnetz 14 ausgetauscht warden. Damit kann die erste 
elektnsche Maschine 1 0 der Anordnung In der einen Ene-glerichtung als Starter 
und In der anderen Energieriehtung als Bordnalzladeeinrichtung betneben 
v^rden Der groBe Vorteil dieses Betriebsmodus ist. daB kein elgener Starter 
und keine eigene Lichtmaschine notig sind, well diese FunkUonen von der 
Anordnung abgedeckt v^en. EIn wesenHioher Vorteil gegenOber bekannten 
Anordnungen Ist, daB der Starternun als Maschine mil optimalem 

Spannungsniveau ausgalegt und betrieben warden kann. so daB d,e bekannten 
Probleme mit hohen Stromen m der Maschine und auch in der an den 
Masohinenstrangen angeschlossanen leistungselekfonisehen Elementen 

vermieden werden. 

waiters kann die zweite Maschine 11 Ober das Bordnetz 14 unabhangig vom 
Verbrenr^ungsmotor. also etwa auch wahrend dessen Stilistand. betneben 
werden Damrt kann beispieisweise der Turbolader im Stilistand der 
Vert>rennungskraftmaschine gestartet werden. um einen besseren Startprozess 
zu enr^ogilchen. Gegenuber bekannten Losungen bietet diese L6sunfl den 
Vorteil. da3 der zweite Motor und die motomahe Leistungselektron.k fur e.n 
optlmales Spannungsniveau ausgelegt und betrieben werden kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung kann vom intemen elektrischen Krels ein 
weiteres Dreh-. Wechsel- oder Gleichspannungsnetz zur VerfQgung gesteirt 
werden. Beispieisweise kann ein krSftiges 230 V-Netz oder 3x400 V-Netz 
ausgekoppelt werden. wobei die Frequenz entweder intern oder extern 
vorgegeben werden kann. Damit wird das Bordnetz 14 und die an ihm 
angeschlossanen Aggregate uber den intemen elektrischen Krels mit diesem 
Netz energiemaflig verbunden. 
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Damit kann beispielsweise die Verbrennungskraftmaschine vom Netz gestartet 
vwerden, ohne das Bordnetz zu benotigen oder umgekehrt die 
Verbrennungskraftmaschine ein bestehendes Netz stiitzen oder aufbauen. Es 
kann auch die Bordnetzbatterie in einfacher Weise vom Netz geladen warden. 
Entsprechend der Fig. 3 ist die erste elektrische IVIaschine 10 und die zweite 
elektrische Maschine 1 1 im Gahause 9 angeordnet. 

Zur Kuhlung kann das Gehause 9 Kuhlkanale 16 aufwaisen. 
ZweckmaBigerweise kann im Bereich dieser gut gekuhlten Gehauseteile eine 
lelstungs- und steuerungselektronische Schaltung einschlieBlich eleklrischer, 
magnetischer und mechanischer Bauteile. wie Halbleiter 19. Kondensatoren 18. 
Drosseln. Relaise od. dgl. sowie allfalliger Tragemiaterialien 17 angeordnet 
sein. urn die Funktionen gemaB den Elementen, wie dem Steuer- und 
Leistungstell 12. 13. IS in Fig. 2. vorteilhaftzu realisieren. 

Eine weitere Variante der Bauwejse der elektrischen iy/laschine ist aus der Fig. 4 
und der Fig. 5 zu entnehmen. Dabei konnen die beiden elektrischen IVIaschinen 
10. 1 1 ubereinander angeordnet sein und der Rotorausgang kann bei jeder 
Maschine links und/oder rechts vorgesehen werden. Dabel kann in diesem 
Maschinengehause auch der elektronische Tell 20 integriert sein. 

AbschlieBend sei der Ordnung halber darauf hingewiesen. dafJ in der Zeichnung 
einzelne Bauteile und Baugmppen zum besseren Verstandnis der Erfindung 
unpropotional und maBstablich verzerrt dargestellt sind. 


KR/14.6.99 

Patentanspruche: 

1 . Elektfische Maschine. vorzugsweise in Drehstromausfiihrung. dadurch 
gekennzeichnet. daB eine erste elektrische Maschine (10) vorgesehen ist, 
die Dber ihren Rotor (5) mit einer rotierenden Welle einer Maschine, 
insbesondere einer Verbrennungskraftmaschine. mechanisch verbunden ist. 
daI3 mindestens eine zweite elektrische Maschine (1 1) vorgesehen Ist. daB 
die zweite elektrische Maschine (11) mit Ihrem Rotor (6) mit einem 
rotierenden Tell eines mechanlschen Aggregates, insbesondere einer 
Stromungsmaschine. mechanisch gekuppelt ist und daB die erste elektrische 
Maschine (10) mit mindestens der zweiten elektrischen Maschine (11). zum 
Austausch elektrischer Energie auf frei wahlbaren Spannungsniveau. 
elektrisch vertsunden ist. 


2. 


Elektrische Maschine nach Anspmch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste elektrische Maschine (10) mit ihrem Rotor (5) mit einer Kurbelwelle 
Oder einer mit der Kurbelwelle In mechanischer Verblndung stehenden Welle 
einer Verbrennungskraftmasciiine mechanisch verbunden ist. 

3. Elektrische Maschine nach Anspmch 1 . dadurch gekennzeichnet. daB die 
erste elektrische Maschine (10) mit der Verbrennungskraftmaschine uber ein 
Getriebe mechanisch verbunden ist. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. daB die 
erste elektrische Maschine (10) ein Teil der Verbrennungskraftmaschine ist. 
beispielsweise daB der Rotor (5) der ersten elektrischen Maschine (10) in die 
Schwungscheibe der Verbrennungskraftmaschine Integriert ist. 

5. Elektrische Maschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste elektrische Maschine (10) mit 
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6. 


mindestens einem externen elektrischen Kreis. vorzugsweise einem 
Bordnetz (14), vsrbunden ist. 


Elektrische Maschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste (10) und die zwelte elektrische 
Maschine (11) in einem Gehiuse (9) angeordnet sind. 

7 Elektrische Maschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6. 

dadurch gekennzeichnet. daB die erste (10) und/oder die zweite elektrische 
Maschine (11) ais Asynchron-. Synchron- oder Reluktanzmaschine 
ausgefuhrt ist bzw. sind. 

a Elektrische Maschine nach mindestens einem der Anspruche t bis 7. 
dadurch gekennzeichnet. daB die.erste (10) und die zweite elektrische 
Maschine (11) Rotoren (5. 6) mit gleicher Rotationsachse aufweisen. 

9. Elektrische Maschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet. daB eine der beidan Maschinen (10. 1 1) als 
Innenlaiifer und die andere Maschine als AuBenlaufer ausgefuhrt sind. 

10 Elektrische Maschine nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB die beiden elektrischen Maschinen (10. ID e.n 
gemeinsames Statorblechpaket aufweisen. 

11 Elektrische Maschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Komponenten fur den elektrischen 
Energieaustausch zwischen den elektrischen Maschinen (10. 1 1 ) und/oder 
einem extemen elektrischen Kreis (14) in einem Gehause (9) mindestens 
einer elektrischen Maschine (10, 1 1) angeordnet sind. 


14 


«,..«.«.hJn Maschln. dO, 11) sine F.Oss*flfcBrtt.|cPNung «ufw„st. 

el.ktri«ohen U^.^JT^n v«rbind.t. «in NBtzan«,^|HP rrHGle.ff* 
Oder DrehsparjirjupH abteitbar ist. 


Prof. Dipl. fng. or. lyianfr^ Schr^fll 
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Zusammenfassunq 


Die Erflndung betrifft eine elektrische Maschlne. vorzugsweise in 
Drehstromausfuhrung. Es ist eine erste elektrische Maschine (10) vorgesehen. 
die uber ihren Rotor (5) mit einer rotierenden Welle einer Maschine. 
insbesondere einer Verbrennungskraftmaschlne. mechanisch verbunden .st 
Femer ist mindestens eine zweite elektrische Maschine (1 1) vorgesehen. wobe. 
die zv^eite elektrische Maschine (11) mit ihrem Rotor (6) mit einem rotierenden 
Teil eines mechanischen Aggregates, insbesondere einer StrSmungsmasch.ne. 
mechanisch gekuppelt Ist. Die erste elektrische Maschine (10) ist m.t 
mindestens der zweiten elektrischen Maschine (11). zum Austausch 
elektrischer Energie auf frei w&hlbaren Spannungsnlveau. elektrisch verbunden. 


Fig. 2 


f • > 
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